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cav VERFAHRENSTECHNIK

Hybrid-Tubular-Plattenwarmeiibertrager im Einsatz bei Avista Green

ALTOL NACHHALTIG
AUFBEREITEN

Avista Green, ein international titiges Unternehmen fiir Gebrauchtélsammlung, Re-Refining und
Schmierstoffveredelung, produziert seit Jahrzehnten aus gebrauchten Schmierdlen hochqualitatives
Grundaol. Fiir die nétige Energieeffizienz des Prozesses sorgen Hybrid-Tubular-Plattenwarmeiiber-
trager von VAU Thermotech, die zur Warmeriickgewinnung eingesetzt werden.
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Eine umweltgerechte Entsorgung und Wiederverwendung von
Gebrauchtélen stellt einen wichtigen und zukunftsweisenden
Beitrag zur Ressourcenschonung und zum Umweltschutz durch
Abfallvermeidung dar. Daher hat Avista Green, ein international
titiges Unternehmen fiir Gebrauchtélsammlung, Re-Refining und
Schmierstoffveredelung, schon vor Jahrzehnten damit begonnen,
aus gebrauchten Schmierdlen hochqualitatives Grundol herzustel-
len. Peter Jonsson, Technical Director bei Avista Green: ,,Gewonnen
wird das Grundél in einer Anlage mithilfe eines dreistufigen Destil-
lationsprozesses inklusive anschlieBender Extraktion und Raffina-
tion. Durch Weiterverarbeitung und Zugabe von entsprechenden
Additiven dient das so gewonnene Grundol als Basis fiir neue
Schmierstoffe.”

Beschreibung des Grundél-Destillationsprozesses
Zuniachst wird das aus dem Altoltank entnommene Gebrauchtol
vorgewirmt. Fine Siebmaschine entfernt hieraus groBere Schweb-
stoffe sowie Partikel und das vorgereinigte Ol wird anschlieBend
der ersten Destillationsstufe zugefihrt. Dort werden Wasser und
Leichtsieder entfernt. Die dahinter geschaltete zweite Destillations-
stufe trennt dann im Altol enthaltenes Gasol ab.

In der dritten Destillationsstufe findet eine Flash-Verdampfung des
Sumpfproduktes aus Stufe 2 statt. Dabei geht der Schmierstoff in die
Dampfphase Giber, sodass im Sumpf nur ein asphaltahnliches Pro-
dukt aus Additivresten, Metallabrieb und Sedimenten zurtickbleibt.
Im oberen Teil der Kolonne, der als Mischkondensator dient, wird
der Schmierstoffbriiden durch im Umwalzkreislauf gekiihltes
Schmierstoffdestillat kondensiert. Das anfallende Destillat wird an-
schlieBend durch ein Extraktionsverfahren raffiniert und als Grund-
6l zur Herstellung neuer Schmierstoffe verwendet.

Das im Umwilzkreislauf zirkulierende, zum Kondensieren verwen-
dete Destillat aus Stufe 3 wird durch zwei Wirmeriickgewinnungs-
prozesse abgekihlt. Hier kommen insgesamt drei Hybrid-Tubular-
Plattenwirmetbertrager von VAU Thermotech zum Einsatz.

Anforderungen an die Warmeiibertrager

Das Lastenheft von Avista Green listete speziell folgende Eigenschaf-

ten auf, die die Warmeibertrager zu erfiillen haben:

* Bestandigkeit gegen Druck und hohe Temperaturen bei langer
Produktlebensdauer

* Hohe Effizienz bei der Warmetibertragung

» Akzeptable Verschmutzungsneigung

* Lange Standzeiten bzw. Wartungsintervalle auch bei Medien,
die zu starker Verschmutzung neigen

* Gute Reinigungsméglichkeit der Heizfliche und der Platten-
struktur

* Einfache Wartung, insbesondere schnelle Montage und Demontage
der zu 6ffnenden Gehdusebauteile

* Betriebssichere Gewihrleistung der Dichtungsfunktion nach dem
Zusammenbau

* Gute konstruktive Anpassbarkeit an vorhandene Aufstellbedingun-
gen und begrenzte Platzverhalmisse

Um diesen technisch anspruchsvollen Anforderungen zu geniigen,

passte VAU Thermotech einerseits die Prigestruktur der in den Plat-

tenpaketen der Heizfliche verbauten Edelstahlbleche an. Anderer-

seits wurde das Gehduse entsprechend designt.

Verfahrenstechnische Beschreibung

In einem Hybrid-Tubular-Wirmeiibertrager mit 43 m* Heizflache
wird durch Abkiihlen des Destillates aus der Destillationsstufe 3
Niederdruck(satt)dampf mit einer Temperatur von 120 °C erzeugt.
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—— \om Tank zum Grundél: schematische Darstellung des Produktions-
und dreistufigen Destillationsprozesses, den das Altol wihrend der
Aufbereitung bei Avista Green durchliuft

m— Aufgrund des teilweise hohen Verschmutzungsgrades der Medien besitzen
alle Plattenwirmetauscher demontierbare Rechteckdeckel. Dadurch ist
eine leichtere Reinigung méglich

Dieser wird zum Betrieb einer Absorptionskiltemaschine verwen-
det. Mithilfe von zwei parallel verschalteten Hybrid-Tubular-Wir-
meitibertrager mit jeweils 41 m’ Heizfliche wird durch Abkiihlen
des Destillates aus der Destillationsstufe 3 das Sumpfprodukt zwi-
schen den Destillationsstufen 1 und 2 — im Folgenden als ,,Einsatz”
bezeichnet — von rund 120 auf etwa 165 °C vorgewirmt. Da dieses
stark verschmutzend wirkt, wird es auf der sehr gut zu reinigenden
Rohrseite des Plattenpaketes gefiihrt.
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M der Leistung der Wirmetbertrager ist man bei Avista Green sehr
zufrieden. Die Apparate erfiillen die prognostizierten Leistungsmerkmale
in vollster Weise

Design der Warmeiibertrager

Peter Jonsson schildert die Herausforderungen wie folgt: ,,Aufgrund
der korrosiv wirkenden Medien und der hohen Temperaturen sind
Dichtungen zwischen den Platten nicht einsetzbar, weswegen wir
vollverschweiBite Plattenwirmetbertrager priferierten. Da die Me-
dien — insbesondere die Zwischendestillate aus den unteren Stufen
— stark verunreinigt sind, ist es fiir uns sehr wichtig, den sauberen
Ursprungszustand mit der hochsten Warmetbertragungseffizienz
nach jedem Reinigungszyklus vollstindig und ohne bleibende
Restriickstande auf der Heizfliche wiederherstellen zu konnen. ™
Hier bietet die Plattenstruktur der Hybrid-Tubular-Warmetauscher
insbesondere auf der sogenannten Rohrseite eine komfortable Mog-
lichkeit zur effizienten Reinigung der Platten. Die rohrartige Struk-
tur mit Freistromcharakter erlaubt eine sehr gute mechanische
Reinigung, z. B. mit Hochdruckreinigern. Gleichzeitig ist die Ver-
schmutzungsneigung durch die héhere Turbulenz der Stromung im
Vergleich zu Rohrbiindel-Wirmetibertragern deutlich geringer, was
die Standzeiten zwischen den Wartungsintervallen verlingert.

Peter Jonsson erginzt: ,,Um einen kontinuierlichen Betrieb der An-
lage ohne groBere Unterbrechungen zu garantieren, muss eine ein-
fache Demontage der 6ffenbaren Gehiusebauteile sowie deren rei-
bungslose, wartungsfreundliche Wiedermontage inklusive prozess-
sicherem Dichtungseinbau ohne der Notwendigkeit zu wiederhol-
ter Demontage und Montage gewiahrleistet sein.”

Daher fithrte VAU Thermotech die Wirmeiibertrager mit demontier-
baren Rechteckdeckeln aus. Die Abdichtung dieser Deckel erfolgte
durch eine spezielle Graphitdichtung mit hoher Druck- und Tempe-
raturstabilitat. Sie verfiigt iiber die notwendige Medienbestandigkeit
und garantiert im Zusammenspiel mit der speziellen Ausfithrung
der Dichtungsauflage eine sichere Abdichtung mithilfe eines ein-
fach zu realisierenden Anzugsprozederes ohne spezielle Hilfsmittel.
Prinzipiell wiren bei groBeren Geriateabmessungen fiir andere An-
wendungen abweichende Bauformen denkbar. Da sich die Montage
von sehr groBen und schweren Rechteckflanschen oft als aufwendig
und technisch schwierig erweist, konnen alternativ auch vollver-
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— Die Wirmetauscher sind vollstindig 1soliert, um méglichst wenig Energie
zu verlieren

schweillte, runde Hauben mit Reinigungsstutzen und Mannlocher
vorgesehen werden.

Ausblick

Peter Jonsson ist zufrieden: , Mit der Leistung der Wirmetibertrager
sind wir sehr zufrieden. Die Apparate erfilllen die prognostizierten
Leistungsmerkmale in vollster Weise. Die Wartung und Reinigung
der Plattenpakete ist einfach moglich, die Wiedermontage der
demontierten Gehiusedeckel gestaltet sich fir uns problemlos.”
Im Rahmen einer Produktionserweiterung soll der Einbau eines
zusatzlichen baugleichen Warmeiibertragers zur Niederdruck-
dampferzeugung erfolgen. Aufgrund von durch Seifenanhaftungen
hervorgerufenen Verschmutzungen der parallel verschalteten
Warmeiibertrager zur Vorwirmung des Destillates zwischen den
Destillationsstufen 1 und 2 (,,Einsatz”) sind ebenfalls weitere
Optimierungsschritte geplant.

Zudem werden die Warmetibertrager zukinftig auf der ,Ein-
satz”-Seite seriell statt parallel verschaltet, Zusitzlich soll die Ester-
Verseifung der Vorwarmung nachgeschaltet werden, um die Ver-
schmutzungsproblematik zu minimieren. Weiterhin ist der Einbau
eines redundanten, dampfbeheizten Warmetbertragers geplant, der
z. B. im Wartungsfall die komplette Leistung der beiden existieren-
den Vorwarmer kompensieren konnte.
www.prozesstechnik-online.de
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